校企融合实施软件类专业项目贯穿教学模式研究
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摘要：随着“互联网+”行动的深入推进，软件行业持续高速发展，软件相关企业急需高校软件类专业培养出具有一定项目实施经验的毕业生，然而如何在校期间训练学生的软件项目实施能力，困扰了很多院校。文章分析了软件类专业实施项目化教学改革的必要性，提出了一种基于校企融合的实施“项目贯穿”教学模式的方法，通过项目化教学及模拟项目或真实项目训练，提高学生项目实施能力，文中重点介绍了学生参与项目训练的方法和模式实施保障条件。
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引言

当前软件产业蓬勃发展，软件人才需求旺盛，但是企业却很难找到很合适的人，究其原因是软件企业招聘条件比较高，希望应聘者具有一定的项目经验，入职后能直接进入程序员岗位。可是高职院校作为企业用人的主要来源，传统教学模式很难培养出具有项目经验的人。近年来，高职院校软件类专业积极进行了教学模式改革，希望培养出尽可能多具备程序员或软件测试员岗位能力的毕业生。本文介绍了一种基于校企合作实施软件类专业项目贯穿教学改革，培养具有一定项目经验毕业生的方法。

一、项目化教学改革的必要性

当前，高职新生入学分数普遍不高，学习主动性不强，而且较为浮躁。为应对此类问题，各高职院校积极采用了项目化教学，希望能够降低学习难度，提高学生积极性。但各校由于受到各种限制，项目教学仅限于课程教学，在职业能力训练，特别是学生参与项目开发方面不够深入，学生对实际岗位的项目开发或测试方法了解还存在不足。而且学生的职业成长必将经历“新手”、“生手 ”、“熟手”、“老手”、“高手”这一过程[1]，这就要求学校能够提供学生参与项目开发或模拟项目开发机会。通过校企融合的项目贯穿教学模式的实施，符合职业能力培养规律。
二、校企合作构建的核心课程体系

与软件行业内优秀的企业深入合作，共同实施人才培养是建设软件技术专业重要途径。企业相对于学校更加熟悉行业新技术的应用，更能把握行业前景，并且企业具有丰富的项目研发经验及大量的项目资源。校企共同分析岗位的典型工作任务，构建课程体系，确定核心课程，选取实际软件项目开发课程，提高人才培养质量。

以.NET程序员培养为例，通过调研分析以及梳理，校企专家共同分析了岗位的工作任务和能力要求（见表1）。依据岗位工作任务及能力要求，确定了核心课程（见表2），校企共同选取项目载体，构建课程内容。

表1  .net程序员岗位工作任务及能力要求分析

	岗位名称
	工作任务
	能力要求

	.NET程序员
	熟悉需求：根据与客户签订的软件协议以及需求分析报告、需求规格说明书等文档，了解并熟悉软件需求。

设计与编码：在熟悉需求的基础上，根据系统的概要设计等文档，与项目经理共同确定项目功能，在此基础上完成详细设计、软件编码工作。

单元测试：根据功能点设计测试用例，在编码过程中借助测试用例进行单元测试；并与其他开发者进行交叉测试，测试其他程序员所完成的模块。

撰写文档：完成软件系统详细设计说明书、开发日志、单元测试用例、用户手册等相关文档的编写。
	1．熟练搭建桌面软件开发和测试环境。

2．按照软件工程规范完成详细设计、编码及单元测试，初步的软件建模能力。

3．C#面向对象编程能力及Winform应用开发能力，掌握多线程设计技术。

4．基于.NET平台三层架构开发能力。

5．阅读和编写规范的软件文档能力。

6．具备软件工程思想，较强的逻辑思维能力，团队精神和协作能力，与客户和团队成员的沟通能力。

7.具备一定创新创业能力。


表2  核心课程设置

	序号
	课程
	开设学期
	序号
	课程
	开设学期

	1
	C语言程序设计
	1
	2
	C#程序设计
	2

	3
	网页设计与编程
	2
	4
	Asp.net网站设计
	3

	5
	SQL-server数据库
	3
	6
	软件工程与软件测试
	4

	7
	综合项目实训
	5
	
	
	


三、校企融合的项目贯穿教学模式

众所周知，软件技术的课程学习难度较大，学生的兴趣点较低。为调动积极性，降低学习难度，软件技术专业采取项目贯穿的教学模式，具体模式如下：一是软件技术的核心课程实施建议校企合作实施项目化教学，课程教学项目是课程内容主要载体[2]。二是在每学期开设1-3周的项目训练。三是第5学期开设10周以上的专业综合项目实训。四是在课外时间组织部分学有余力的同学参加模拟或实际项目训练，带动班级整体氛围。以安徽国防科技职业学院为例，学院与科大讯飞教育发展有限公司合作，共同实施基于项目化课程体系的培养过程，培养过程如图1所示。其中课程授课由校内教师承担，核心课程的课程实训由学校教师及企业工程师双师授课，集中1-3周实施小项目。在第5学期，由双师授课，实施综合的大项目，分组实施从需求分析、概要设计、详细设计到编码、测试的整个流程。
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图1  校企融合实施软件类专业项目贯穿教学模式

（一）核心课程实施项目化教学

 核心课程实施项目化教学改革。项目式教学是一种以工作任务为中心,由教师引导,学生自主选择项目(技术或技能单元),师生共同围绕着项目模块进行教学活动,学生直接参与完成项目模块全过程的一种教学方法[3]。参照.NET程序员工作任务和能力要求，分析课程在整个课程体系中的作用，与企业专家、技术人员共同制定核心课程的教学目标，共同选取合适的项目，对该项目进行裁剪，并将项目分解为多个任务，与学生应掌握的知识点应用贯穿起来，实施课程教学内容改革，通过项目将课程内容重新组织。校企共同制定考核标准，最终形成课程标准。教师在授课时，强调“学生主体、教师主导”作用，设置好教学情景，引导学生完成任务，学习知识、训练技能。

（二）核心课程与企业兼职教师共同实施项目训练

所有核心课程完成项目教学后，为提高代码实施能力，熟悉项目开发的一般方法，核心课程均设置2-3周时间完成1个单项项目，该环节可聘请企业工程师和校内教师共同指导带领学生模拟开发1个小项目。教师将学生分组并分配角色，设置时间节点，提出考核目标，由学生团队独立完成，从而锻炼学生的项目实施能力和团队协作能力。

（三）专业综合项目实训

综合项目实训课程在第5学期开设，持续10周以上，该课程着重培养学生的实际应用能力、分析问题与解决问题的能力以及创新能力，同时加强职业生涯规划、团队合作、沟通技巧与时间管理、商务礼仪、简历编写与面试技巧等职业素质培养。

综合项目实训教学内容设计的关键是项目的选取。项目选取的原则，一是技术上必须覆盖数据库编程、网络编程等；二是必须选取经典的项目，确保学生能通过编程实践直接获取实际经验；三是项目应具有良好的扩展性，能培养学生的创新能力。

本院软件技术专业在第5学期开设了11周综合项目实训，每周设置20课时在实训室集中训练，共有“网上书店、统一登录认证、车辆管理系统、在线影音播放”等项目可供学生选择。以网上书店为例，它模拟一般的书店的经营模式，实现网上书店的管理工作，系统主要由前台购书系统和后台管理系统构成，前台有书籍浏览、书籍搜索、购物车、用户登录、用户注册等模块，后台有用户管理、书籍管理、订单管理等模块。教学上由具有项目实施经验的双师型教师或校企双师授课，以学生独立完成为主，教师引导为辅，同时规范程序及各类文档书写要求，并加强考核。

（四）课外项目训练实施

通过创设有利于创新意识发挥的环境，来调动学生的学习积极性，可有效培养学生的创新能力[4]，通过组织成立项目学习兴趣组，依托学院的教师工作室和技能大赛训练工作室，分年级分层次开展项目训练活动来培养学生的职业能力和创新能力。在一年级阶段以基础语言类程序设计为主，开展小项目设计比赛，并选拔学生参与国家及省级各类竞赛，提高编程能力的同时，建立信心，激发兴趣。二年级时，可以做一些较为综合的模拟项目，如结合历年全国职业技能大赛赛项项目，学习并训练相关赛项项目后，完成由指导老师设置综合项目训练任务。此阶段以兴趣参与为主，加强部分学有余力的同学的培养，这些同学在综合实训时大都会成长为组长等角色，能够带动整个班级的学习氛围。三年级时，可选拔部分同学参与实际项目，这些项目可以是校内教师的承接的横向项目，也可以是合作企业项目，主要以网站建设项目为主。

四、项目贯穿教学保障

（一）校企合作

校企合作是实施项目化教学模式的重要保障，学校与企业应加强4个方面合作。一是校企共同分析行业发展及人才需求情况，确定职业面向、人才培养目标的确定和人才培养规格。二是根据培养目标，共同分析职业岗位情况，特别是新技术的应用和岗位标准，构建课程体系；三是校企研讨，明确课程教学目标，共同选取教学项目，进行项目教学时，项目的选定至关重要[5],好的项目利于组织课程内容，提高学生的积极性。同时尽量聘请企业工程师承担核心课程实训项目教学；四是以校内教师为主，企业工程师为主，指导学生课外项目训练。作为回报，明确企业在校企合作中享有的权利。

（二）激发兴趣，调动积极性

学生是参与项目教学的主体，学生参与的积极性直接影响教学效果好坏，建议以下方面调动学生的积极性，培养学生兴趣。一是入学教育说明项目教学模式，明确目标，请往届同学示范效果，激发学生兴趣；二是举办相关竞赛，调动学生积极性；三是提出要求，规定参与实际项目可以置换学分，制定参与项目的考核办法，明确学分置换方式，参与项目的学生经过考核合格的，给与一定的学分。    
五、结语

高职软件类的教学难度较大，学生积极性不高，通过校企融合的项目贯穿教学模式的实施，可以调动学生积极性，培养学生从事软件开发的信心和能力。同时核心课程实施项目化教学，聘请企业教师与校内教师共同指导项目实训，开展专业综合项目实训，增加学生的项目经验，提升毕业生就业能力。
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Research on the Project-based Teaching Mode of Software-related Specialties Based on College-enterprise Cooperation
FU Xianzheng   SHENG Anyuan
(Anhui National Defence Vocational College，Liu An 237011 China)
Abstract：With the further promotion of the “Internet Plus” action, the software industry is developing extremely fast. As a result, software-related specialty graduates with experience in project implementation are urgently needed. However, many colleges are obsessed with the question about how to train students’ ability of implementing software project at school. This paper proposes a project-based teaching mode based on college-enterprise cooperation, which can improve students’ projects implementation ability via Project-Oriented teaching and project or simulated project practices with a focus on elaborating the training methods and the guarantee for the mode.
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