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摘 要：从研究国内外有关城市风景区公共厕所生态建设设计的案例入手，根据当前我国景区公厕的建设现状，以杭州西湖景区、重庆山地景区、云南昆明市滇池国家旅游度假区等多个景区为例，总结景区公厕生态规划设计手段和方法，归纳国内景区公厕生态实际的类型，而后由景区公厕生态设计的理论基础，探讨出生态设计的原则，分别为环境整体性原则、建造技术性原则、因地制宜性原则、效益高效性原则和体验人性化原则，进而从自然、社会和经济的角度总结出景区公厕所要遵循的生态理念，并在生态理论的指导之下，具体阐述了景区公厕生态设计的技术研究，以期对未来城市风景区公共厕所的生态设计提供理论参考。
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引言

习近平总书记于2017年就旅游系统推进“厕所革命”工作取得的成效作出重要指示。习总书记指出：“厕所问题不是小事情，是城乡文明建设的重要方面，不但景区、城市要抓，农村也要抓，要把这项工作作为乡村振兴战略的一项具体工作来推进，努力补齐这块影响群众生活品质的短板”。随着城市化的进程不断推进，厕所问题的解决不仅有利于景区旅游质量的提高，也有利于广大人民群众工作生活环境的改善，还有利于国民素质提升、社会文明进步。厕所作为人们日常生活必不可少的部分，不仅会对环境卫生、市民健康和旅游服务等方面产生影响，而且还牵涉到城市的整体形象，它属于基础设施的一部分，与人类社会生活息息相关。
在“厕所革命”的推动下，景区公厕的进一步建设设计成为各个城市关注的重点，而生态厕所则是景区公厕深化设计的一大主流方向。基于此背景，本文通过对国内外生态厕所发展的先进技术和模式调查，总结出风景区公共厕所生态设计的类型，并进一步从生态的角度阐述风景区公共厕所规划设计的生态理念，用以指导公厕的生态建设，以期对未来城市风景区公共厕所的发展提供一些参考和建议。

一、国内外景区公厕相关研究综述

（一）国外景区公厕研究与理论

日本：李家正文是日本对厕所文化颇有研究的文化名人，《厕史话》、《厕风土记》等由他编著的书都详细反映了日本厕所历史演变发展、风土人情。在日本你可以体会到浓厚的公厕文化氛围，日本人认为公厕是神圣的地方，尤其是景区公厕更加具有独特性。正是有这种觉悟，日本的公厕设计都异常规范甚至严谨，厕所内没有臭味，取而代之的是淡淡的香薰味，设施齐全且干净，布局合理，非常人性化，这些具体的现象也摘录于李家正文的《厕考》内。
美国：美国学者朱莉·霍兰《厕神：厕所的文明史》，介绍了厕所发展文脉和她自己经历的一些围绕公厕发生的趣事，还通过一些具体景点的介绍，阐述了景区公厕的发展过程，比如便器的演变，最早的景区公厕甚至只是木棚搭建，挖洞填埋的方式，慢慢演变为抽水马桶，还列举了美国景区公厕的新颖创意设计，生动有趣。

英国：《全方位城市设计——公共厕所》由英国的城市研究学者克莱拉·葛利德编写，这本书重点提出景区公厕在城市设计中扮演的重要角色，并且阐述了英国公厕的一系列问题,比如厕所数量紧张，过度装饰等，特别提出了景区公厕的特点以及由于其特殊性需要注意和解决的要点，强调了景区公厕应该与景区环境相协调，突出特色，并且应该注意其选址数目、规划方式与整个城市设计进程的匹配协调，其将城市设计理念和公厕规划相结合的独特观点给后来的公厕研究以启发[1]。

（二）国内景区公厕研究

国内关于景区公厕的研究理论起步较晚。大多数涉及到景区公厕的研究理论开始于21世纪初，例如2004年仲红梅的《对当前旅游厕所发展的几点思考》，探讨了目前景区旅游厕所发展和建设的问题；2005年王静的《试论生态环保厕所技术在云南旅游业发展的可能性》利用具体例子探索生态环保科技在公厕内如何应用；2006年但求新的《森林公园公共厕所规划与设计》、倪玉湛《云南旅游厕所设计》、2010年李琦《杭州市西湖名胜风景区旅游厕所规划设计研究》等都按照景区的分类，从特定的景区环境来探讨景区公厕的规划设计方式，很多理论已经通过实践实现落成并且取得良好使用效果。2007年吴斌《风景名胜区公共厕所设计与研究》也是从宏观、中观、微观三种角度分析风景名胜区公厕各个方面的问题矛盾，并且提出解决问题的方法，研究详实，对后来的研究起到了良好的推动作用。

（三）国内外公厕研究对比

总的来说，发达国家对于公厕的研究理论一般早于中国，而且其重视程度也更高。不过从21世纪开始，随着国内经济水平和市民文化素养的大幅度提升，对于公厕的理论研究有了长足的进步。不仅从公厕管理经营模式、公厕建筑设计、公厕生态环保、公厕社会发展历史等多个维度去解析公厕，更利用高科技进行分析解读。
二、国外风景区公厕生态设计实例

（一）日本景区的现代化公厕

1. “音姬”装置巧妙实现节水。“耻”文化心理长期根植于日本人内心深处，因此日本人在如厕时常常对发出的声响异常敏感，尤其是日本女性，为了遮盖不雅的如厕声，如厕一次甚至要按2到5次冲水按钮[2]，极大浪费水资源。针对这一现象，日本某公司于1988年发明了一种厕所用拟音装置——“音姬”（见图1），只要按下对应按钮，就会有持续约半分钟的模拟冲水声发出，这一巧妙设计既消除使用者的尴尬，同时也避免了水资源的浪费。日本大阪动物园景区公厕不仅在环境装修上体现了动物园的特色，并且同样配备了节水智能消声器。据调查显示，设置初期全国1500个“音姬”每年可节省大约六千万日元水费，效果十分惊人[3]。目前，“音姬”几乎覆盖了东京全域的公共厕所，还从女厕拓展到男厕内，甚至现在还推出了热感应自动发声的新型“音姬”装置。充分将生态可持续发展和创造力人性化以及高科技巧妙相结合。


图1 音姬装置[3]      
2. 智能坐便器。 90年代，日本的智能马桶开始大规模普及，如日本长野县滑雪场的公厕内配备的智能坐便器（见图2）。可降解的塑料薄膜以及储粪桶组成了这种新型的智能马桶，既可以让每一位使用者用到干净的马桶盖，也能防止粪便异味外泄以及病菌的传播。

[image: image1.png]


[image: image2.png]



图2 日本长野县滑雪场公厕智能坐便器[4]
这些智能特点逐渐普及并广泛使用于其他景区，例如冲绳园林公园内公厕采用的温水冲洗智能坐便器（见图3）。在日本风景区内无论是“音姬”节水装置的应用，还是智能化坐便器的普及，都体现了日本景区公厕在生态环保上做出的努力，并且真正实现了利用科技手段节约资源，保持卫生等要求。
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图3 冲绳园林公园公厕智能坐便器[4]
（二）德国景区的智能型公厕

“都市厕所”是德国景区运用新的科学技术所推出的功能强大的新式厕所，这种厕所的投入每个在5－10万欧元（见图4）。使用时，在门框一侧的投币口投入50 欧分，按启动按钮，厕所门会自动打开（见图5）。随着人进入厕所内部，两盏照明灯开启，空调启动温度自动设置为适宜的室内温度，扬声器开始播放音乐，洗手时水龙头感应到手，就会自动放水，还有纸巾可以自动送出。结束后，冲洗消毒系统自动工作，短时间内就可以让厕所自动恢复清洁。

[image: image5.png]


[image: image6.png]



图4 德国“都市厕所”[5]            图5 公厕投币口[5] 

三、国内风景区公厕生态设计实例

（一）杭州西湖风景名胜区公厕生态技术设计研究

1. 山区生物化粪池技术引用。为了解决山区污水粪便处理、管道铺设、管理养护困难的难题，杭州西湖景区引进玻璃钢整体生物化粪池技术，这项技术不仅可以就地处理粪便，而且可以降低建设及养护管理成本。该装置分为三个部分（见图6），第一个部分是腐化池，粪便在此内进行腐化后通过环流填料箱流入第二个腐化池，通过进一步腐化处理后再进入第三处理池。总的来说，该设备便于安装拆卸，维护成本低，造价低，无渗漏无污染，使用寿命长，对于粪便的分解处理效果显著，非常适宜应用于类似西湖周边山区等地。
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图6 玻璃钢整体生物化粪池剖面示意图[6]28
2. 两层旅游厕所设计。 两层旅游厕所比一层旅游厕所更有优势，它能有效的节约土地资源的利用，通过分层设立男女厕所，可以减少相互干扰，公厕的空间私密性得到保障。

地下层设置女厕，男厕紧邻无障碍间、管理间、母婴间、休息等候区，这样一方面提高女厕所私密性，另一方面女厕厕位得以尽可能多的布置，使男女厕所小便池厕位数目比接近1:2。

为更充分利用土地，提高厕所内部空间使用效率，规整的方形就成了平面布局的最佳设计方式。方形的中部特地设计了一个3.lm×3.lm的天井，这样可以提高建筑的通风采光率。交通区域和休息等候区设立到一层的东南部，不仅降低建筑物层高，还可以为地下层获取更多采光。建筑模型的基本形状如图8所示。
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图7 模型基本形状示意图[6]34
（二）云南风景名胜区公厕生态通风与采光设计研究

1. 昆明市滇池国家旅游度假区厕所通风设计。 根据云南地形地貌复杂、地处低纬高原、属低纬山原季风气候、风力资源较为充足等客观条件，在风景区公共厕所的设计中，主要采用自然通风的方式，适量辅以机械通风。

自然通风要求在设计建筑朝向时要注意夏季主导风向，让建筑纵向垂直于此。建筑的门窗方向也要和本地主导风一致，在条件允许的情况下，旅游厕所仅留宽阔的门洞不安装门，这样不仅便于通风，更便于人员流动。在不影响私密性前提下，还可以尽量增加窗的数量，或者增大窗户的尺寸、降低窗户的台阶高度使自然风更多的流通入室内。为了减小阻力，增大空气流量，景区内公厕窗户尽量选择平开或立旋窗，其中立旋窗还可调整风的流向。

通过天窗通风的方式景区内也经常使用。天窗通风的原理如图8所示，两侧的窗流入空气气流，两侧出风口排出室内气体。如图9所示挡风墙设置是为了防止天窗空气倒灌。
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图8 天窗通风[7]             图9 挡风墙[7]
除上述所说的利用门窗进行自然通风外，还有一种方法就是利用墙角和墙体进行通风。在门窗的设置不能满足排风的需要的时候，风会回旋于厕所内的墙角处。这时可以利用穿堂风原理，在拐角处开通风管道，这样更有效解决室内的通风与除臭问题（见图10和11）。
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图10 墙角通风[7]         图11 加皮墙通风[7]
公厕由于选址等问题，有时需要采取机械通风的方式。机械通风有两种方式，一种是换气扇，换气扇常常安装在厕所内上部或者外墙底部。还有一种是管道井换气，每个管道井可供四个厕位使用。它可以抽走厕所中的臭气，再排气时候净化臭气，减少污染。
2. 昆明市滇池国家旅游度假区厕所采光设计。 昆明市滇池国家旅游度假区风景区公共厕所设计特点是最大可能的采用自然光，通过门与窗的透光作用达到照明效果，而采光的关键在于如何在不妨碍私密性前提下最大程度地利用自然光源，如图12所示侧光和顶光为自然光的主要采光部位。由于侧光方向性好还可以产生较好的投影和明暗感，一般厕所室内均采用侧光，这样人们更容易感知到窗外的事物，但缺点就是厕内照明光线分布不均匀。部分公厕会设置天窗，就是所谓的顶光，它的优势在于采光量大，是同面积侧光采光的三倍。而公共厕所背阴面的采光，可在厕所北邻的建筑物上安装反光的材料。
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图12 昆明市滇池国家旅游度假区厕所[8]
（三）重庆主城区山地公园公厕生态建筑设计研究

1. 山地公园公厕的建筑材料。 山地公园生态环境比较脆弱，易受污染破坏，所以在公厕的建筑材料选择上要尤其注意选择无污染绿色环保的材料，最好是就地取材或者循环利用，这样既和山地的环境协调统一，同时体现了地域文化特色。在条件允许的情况下还要考虑到山地公园的成本问题，做到经济环保两者兼得。

(1)地方材料。山地公园最多的就是地方砖瓦、山石和木材，这些都是良好的公厕建材。这些材料应用广泛，便于开采，价格低廉，施工便捷，还与山地肌理相协调，具有浓厚的地域特色。

(2)新型环保建材。 新型环保建材是指那些无污染低碳环保的建筑材料。既不破坏环境，又能节约资源。例如可用混有粘土的空心砖来代替传统粘土砖，同样可避免墙口开裂，或者用质量好，轻便，使用寿命长的塑木代替传统天然木材（见图13）。
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图13 重庆照母山公园公厕实景[9]45
2. 山地公园公厕的建筑形态。 建筑形态是指公厕建筑与山体的结合方式，山地公园最显著的特征就是地形起伏变化大，拥有较多陡坡，所以更加需要合理利用地形来解决用地和公厕建筑之间相互适应的问题。根据具体地形环境，减少山地建筑对原有地貌的改变，保持原有肌理。
在山地公园中，经常将建筑设于地表以下，也就是所谓的“地下式”，“地下式”分为“埋入式”（见图14）和“半埋入式”（见图15）两类。“埋入式”不改变地貌，“半埋入式”需要挖开山坡。“地下式”建筑外观独特，隐蔽性高，抗外界自然灾害干扰能力强，冬暖夏凉，由于是建在坡上，釆光通风良好，如图所示建筑坡上全部种植了原生植物草坪，很大程度保护了景区的原生植物，增加了山地公园的绿化面积，减少对山地公园地形地貌的破坏。其位置主要位于山坡中部，建造时可不受坡度限制。但缺点是建筑成本高，施工较复杂。
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图14 埋入式[9]75
[image: image20.png]



图15 半埋入式[9]75
（四）景区公厕生态规划设计总结

研究景区公厕生态化的规划设计方法是研究生态理念和策略的重要途径，而景区公厕生态化的设计规划方法形式多种多样。根据上文各个国内景区采用的手段将规划设计方法分为三类。

1.生态环保技术型。例如前文介绍的山区生物化粪池技术，国内常用的还有：免冲水生物堆肥处理厕所、循环水生物处理厕所、泡载生物处理厕所、免冲打包处理厕所、生物药水循环厕所等。这些技术虽然适合的场所和所需的技术不太一样，但是本质都是利用高科技达到节约资源和人力物力的作用，都体现了生态环保。

2.建筑通风采光设计型。风景区公共厕所在灯光设计方面不仅仅要确保其具有基础性的照明功能，更应该符合风景区的实际内涵与独特特质，最大限度符合风景区的整体灯光设计要求以及设计风格。最后，风景区公共厕所在灯光设计方面还要坚持节能性、经济性、环保性以及安全性的原则，配备应急灯，当停电时，可以打开应急灯。

景区公厕的通风设计应该根据气味产生的不同位置、室内温度调控、排风扇的选择及通风方式的控制等进行考虑，才能够达到维持良好室内空气质量的目标。便池部位增加低位强制排风，使有害气体经管道直接排出，这是解决卫生间室内空气质量问题最简单的、最有效的技术。间歇通风是最佳的通风方式。间歇式通风可以在每次停止通风的一段时间内形成湍流，由于这种湍流的不定向性，反而可以促进新鲜空气向四周扩散。

3.公厕建筑材料形态型。景区公厕也可通过建筑材料形态体现其生态设计。例如前文提到的山地公园多利用“地下式”公厕，“埋入式”或者“半埋入式”的建筑形态起到抵御恶劣自然气候以及生态节能的目的，以及利用新型环保可降解等建筑材料，降低对周围自然环境的危害。更为特别的是两层公厕的建筑模式，这种模式采用将女厕设立于地下且全部沿地下层外围设计，男厕女厕分开设置的形式，保证男女相互不会产生干扰，并且将男厕的洗手区和厕位设计在入口处附近的位置，小便池全部设计在视线达不到的地方，提高了公厕私密性。由于占地面积比一层厕所小并且厕卫数目多，有效缓解了景区土地资源紧张的困境，既体现了生态环保又兼具了人性化。
四、风景区公共厕所生态设计基础与原则

（一）城市风景区公厕生态设计的理论基础

自20世纪70年代开始，生态设计方法由于日益严重的生态环境危机现状而变成了未来发展的重要方向，这也是人们发展生活、生态、生产遵循生态自然标准的一个开端。以生态学和可持续发展的思想方法作为生态设计方法的基础，辅以先进技术的支持，充分实现人性化设计，以人为本，切实的解决社会生态问题[10]。

在设计领域中运用生态学原理，把对环境影响的危害降到最低，切实的做到设计合乎人性等都属于生态设计的范畴。生态设计既是技术和生态系统的整合，也是人性尺度和建筑环境的整合以及建筑单体和景区自然景观的整合。强调因地制宜的重要性，减少不可再生能源的使用，用新型再生能源替代，真正做到人、建筑、环境自然三者的良好融合[11]。

（二）城市风景区公厕生态设计原则阐述

城市景区公厕的生态设计的本质就是让景区内建筑、自然经济资源和游客相互之间产生联系，协调共生。利用可持续发展观以及生态学原理，在生态设计的过程里，要综合应用、因地制宜地灵活配备适合的生态科技，在充分考察景区现状以及局限性的前提下，利用生态设计手段和科技为市民营造良好的景区服务氛围，打造和谐景区“绿色公厕”。

城市景区生态公厕设计应遵循以下原则[12]：

1. 环境整体性原则。整体性原则要求将景区公厕的生态设计放到整个自然系统里面来，充分考虑公厕和周边其他系统之间的联系，从而提高设计的全面性。比如重庆山地公园景区公厕设计在建筑材料上就近取材，不仅节约资源，还让公厕和山地公园融合起来，体现特色。

2. 建造技术性原则。建设过程中利用生态技术，正确了解各项技术的优缺点，在实际应用时要扬长避短，比如在供电困难的景区不适合用需要电力的循环水生物处理厕所。

3. 因地制宜性原则。该原则的重要特点就是在景区公厕设计时候应当充分考虑到当地的经济、景观人文、历史风土人情等条件，在此基础上应用当地的原产材料，形成科学合理，切实可行的施工方案。

4. 效益高效性原则。该原则要求在设计过程中注意经济效益以及资源的使用情况，尽量降低资源浪费的现象，将经济成本控制在一定范围内，实现资源的高效利用。

5. 体验人性化原则。设计必须以人为本，重点考量人的尺度，保证人在使用过程中舒适安全。比如在设计景区公厕的时候要注意保证游客的私密性，考虑到中老年人以及儿童等的需求。

城市里的景区公厕是所处景区重要的卫生场所，也是组成人居环境的重要成员，这就要求我们要建立整体发展观，将各方面因素联合起来分析，从生态的角度，从整个城市系统的角度的来研究城市公厕与周边环境的关系。  

（三）构建合理生态观

1. 自然生态观的构建。中国自古以来就崇尚古代道家思想，尤其强调人与自然的关系。人类充分利用自身条件和优势，以各种方式开发利用自然，但这必须在人类正确认识自然规律，把握自然发展脉络的前提下进行。

对于旅游景区而言，自然环境是其最关键部分，合理利用已有资源来建造服务设施就显得尤为重要。比如山地公园景区公厕应合理利用地形地貌、山地特有的植物、山石等；西双版纳植物园中的厕所，采用的是木桩形式的建筑外观，合理地与风景融为一体，设计独特巧妙。

构建合理自然生态观还需要维护自然生态系统的多样性，保护自然生态系统里的生物，扩展景区公厕的自然环境容量。一个生态系统中对于建筑的容量是有限额的，超出范围环境就会遭到破坏。合理的生态自然观也要考虑到历史文脉等人文因素，因为在发展的过程中人和自然相互作用导致人文景观的变化也是需要关注的重点。

2. 经济生态观的构建。景区公厕属于城市重要的基础设施，是公益性的服务建筑。而建筑其实是推动整个城市经济发展的主力，对社会的发展起到了重大作用。所以合理处理公厕建筑，经济体系和生态体系相结合，互相推动发展是当务之急。不仅自然要有可持续发展观，经济同样需要遵循可持续发展观。景区公厕的经济效在自然生态上的体现是通过技术手段，利用生态资源达到循环再利用，达到无污染、低消耗、低造价等目的。站在生态经济学的角度来看，可再生资源是一项重要指标，以此配合生态经济学规律来指导景区公厕的建造设计，才可以有效提高生态经济效益，对有限的能源和资源进行保护。如昆明市滇池国家旅游度假区得天独厚的可再生自然资源，将其应用于景区公厕的建造上，大大减少有限的不可再生资源的利用，节能减排效果明显。

3. 社会生态观的构建。景区公厕由于受用主体就是市民以及游客，因此具有一定社会属性。从这一方面考虑，构建社会生态观需要处理好人的生态性。社会生态学里面阐述了人类是大环境中的一个生态因子，而且几乎是最为活跃的生态因子。怎么正确处理好，尤其让人正确意识到自身在生态系统中所处的地位和作用，是相当重要的。

游客在使用景区公厕的时候必定会与其产生互动，在互动时如何提高体验的舒适性也是构建社会生态观的重要环节。比如日本模拟水声启用装置，就是属于人性化的设计，通过缓解人在如厕时候对于不雅声响的羞耻心理，来减少人们按冲水按钮的次数，避免了水的浪费，进而保护了生态环境，这就是社会生态观的典型体现。

五、城市风景区生态厕所及其技术应用

（一）生态厕所类型

生态厕所的类型包括四种，分别为：生物堆肥免冲水处理厕所、循环水生物处理厕所、生物药水循环厕所、太阳能公厕。

1. 生物堆肥免冲水处理厕所。原理如图16，事先放好可以将粪便分解的生物基料在收集粪便的容器内，粪便落入容器后，通过智能系统调节容器内的温度，使得存放的菌种可以和粪便充分混合反应达到生化降解的作用，从而将其分解为有机肥料外排到田地中，既环保又经济，实现了资源的循环利用。这种装置体现了生物技术的可靠性，从根本上改善厕所环境，节能环保，减少水资源的浪费。整个分解过程涉及到的内容有：生化降解、智能控制、机械传动。
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图16 免冲水生物堆肥处理厕所工作简图[13]
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图17 智能型免水冲环保厕所组成框图[14]
框图中的中空箭头表示信号或电源，坐便器的后部安装了坐便器使用控制板，而管理箱内有四个PC板用来管理厕所（见图17）。其优点是将生物降解菌和生物反应装置有效结合，装置方便安装拆卸，因为是免水系统所以还节省了铺设下水道的经费，投资成本小，真正做到资源循环无污染利用。其缺点是存在异味难以除去，因此对于安装环境通风要求高，而且需要经常维护。适用于自然景观为主、人流量少且通风良好的景区。
2. 水生物循环处理厕所。原理是通过微生物将粪便转化为无害气体和水，循环利用分解后的水用于冲厕。采用生化处理技术，将冲厕用过的水收集起来再经过多重净化达到“中水”标准再循环反复利用，节水率高达85%[15]。另外，净化后的水无臭，可用于养鱼浇花、冲车和喷洒路面。颐和园，十三陵等景区都已将此技术投入使用。

转化成的洁净水，为循环水冲洗厕所的水源自于微生物处理粪尿后,存在两种可能的方式：

（1）处理单独尿液。顾名思义就是需要单独收集尿液，然后用药剂使其脱臭，变成结晶水后再用于冲洗厕所。粪便被干燥后制成肥料，通过生物处理后外运。 

（2）处理粪尿混合。目前这种类型广泛应用于国内。通过环境手段工程，利用微生物物理化学作用和新陈代谢作用，降解粪尿污染物，使之转化为水和CO2排出，同时再生出清洁的水直接外排冲洗厕所。优点是不需要重复清洁，节水节能，养护简单。缺点是需要电源，定期投菌种需要，成本运行较高。适合不受电源限制的景区场所内。

3. 生物药水循环厕所。原理是用特制生物药水使尿液成为一种无臭液体存储起来。自动识别系统对大小便进行识别，采用不同的模式分别处理粪便和尿液。特点是无需水源，省电，成本使用低，无限制温度条件。适合高山景区、主题乐园以及早晚温差大的高山景区等。

4. 太阳能公厕。原理是在向阳面做集热墙收集太阳热能，上下部通风口分别设可调式，使其形成自动循环，吸热装置内外热冷空气循环。相比有供暖的公厕，太阳能厕所节约能源，节省费用。其中比较典型的是真空厕所，依靠太阳能发电和雨水收集来冲洗厕所，达到高度自动化。采用真空排污，粪便仅需少量水冲洗即可在负压作用下排入真空集污罐，清洁无异味，当真空集污罐中的污水达到设定上限时报警器会响，污水排入化粪池。

（二）生态厕所技术在景区的应用及注意问题

生态厕所适用于旅游景区、旅游城镇或者旅游交通干线。在资源比较匮乏的风景区，堆肥式生物处理、免冲打包式、泡载式生物处理技术、药水处理都比较实用，如果在通电的条件下，循环水生物处理技术也同样可以应用。循环水生物处理技术可以用于游客数量多而集中的情况，这项技术充分体现了可持续发展的生态观[16]。 

目前这些新技术还不够成熟，需要进一步探索，这也意味着在景区公厕中运用这些技术时需要注意一些问题：

（1）虽然生态环保厕所技术号称是节水节能零污染，但这只是相对于传统冲厕方式而言。 

（2）因为加入了生物菌种处理环保技术和一些脱臭脱色菌种，所以肯定价格比普通的要高。

（3）有一些技术不过关的厂商，号称低碳环保无污染实际上却反而会造成二次污染。比如，用洗涤泡沫代替冲厕泡沫以假乱真，洗涤泡沫不仅含难降解的成分而且随着冲厕水外排还会二次污染水源，长期使用一定会触发严重生态问题。

（4）借鉴国外经验需注意因地制宜。在借鉴的时候要具体分析，灵活运用。还可以找一些信誉程度高技术过关的厂商，对一些试点地区定期考察研究记录。

结语

论文阐述了国外和国内景区公共厕所的历史沿革和发展脉络以及景区生态规划设计具体案例分析,并通过对杭州西湖景区、重庆山地公园、云南昆明市滇池国家旅游度假区等景区多个公共厕所的调研,总结分析了国内景区旅游公厕的生态设计类型。对发达国家采用的先进生态技术进行分析借鉴，辅以对用于处理公厕粪便的生态科技的分析阐述。本文从自然、经济、社会等生态策略观念出发，从规划设计、生态技术以及建筑设计各个层面总结出景区公厕所需要遵循的生态理念。旨在从整体性出发，对整个生态系统分析处理，让其中人、建筑、景观、动植物等各个要素和谐共生。遵循可持续发展原则，适度性原则，人性化原则等等。
1. 目前研究不足。 因为资料丰富度和详细度的局限性，使得研究的深入性不够，对于生态技术方面的分析深度止于让人易懂的基本原理、基本构造以及强调生态方面的应用。大多数的文献资料要么局限于城市公厕的生态设计方面[17]，缺少对于城市风景区单独的研究，要么局限于景区建筑形式上的构造分析研究，缺少对于其生态方面的分析，强调并且阐述生态理念在城市景区中应用的研究很少，导致设计规划时缺乏生态理念的正确引导，从而在某个环节上很容易忽视对于环境的保护以及生态科技的利用。

2. 生态厕所发展展望。 免水生物降解型生态厕所目前而言是生态厕所中最有发展前景的，但是这项技术里面要用到的某菌种以我们当前的技术水平还无法培育[18]，且国内的大部分生态厕所不仅结构不够简略而且成本高，在使用推广上有些困难。但是随着试点的深入，生态厕所的优点还是凸显了出来。尤其在交通设备缺乏，没有配套设施的场所，例如风景名胜区，已经到了无可替代的地位。另一个趋势就是太阳能技术，太阳能技术由于省电节能，安装方便等优点，遵循了可持续发展的原则，一定可能获得更好的发展[19]。在城市风景区进一步发展的同时，不仅生态厕所的应用程度会更加广泛，生态厕所使用到的相应的科技也会继续发展。更重要的是，人们对于生态厕所的认同度会不断提高，对于生态理念会更加熟悉[20]，更多的可持续发展的、绿色环保的生态设计案例会更好的落实到现实生活中，而不是只发展成为虚设的口号。
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A Study on the Ecological Concept of Public Toilets in Urban Scenic Spots

WANG Xiaoxiao, HU Xinyu, QIAN Xicheng, SHEN Shiguang, DI Jing, KE Chengyu

(College of Landscape Architecture, Nanjing Forestry University, Nanjing, Jiangsu 210037, China)

Abstract: This paper, a case study on ecological construction, conducts a design of public toilets in urban scenic spots at home and abroad. According to the current construction situation of public toilets in scenic spots in China and taking Hangzhou West Lake scenic area, Chongqing mountain scenic area, Kunming Dianchi Lake National Tourist Resort in Yunnan, and other scenic spots as examples, it summarizes the relevant methods in order to conclude the actual types of public toilets in domestic scenic spots. On the theoretical basis of the ecological design of public toilets, the principles of ecological design are discussed; these principles contain the ideas of environmental integrity, construction technology, and adaptation to local conditions, high efficiency and user-friendly experience respectively. From the views of nature, society and economy, this paper highlights the ecological concept of public toilets in scenic spots. Under the guidance of the ecological theory, the technical research on the ecological design of public toilets in scenic spots is described in detail in order to provide a theoretical reference for the ecological design of public toilets in urban scenic areas in the future.
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