基于提升学生素质能力的统计学教学改革
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摘要：提升学生素质能力是当今教育的趋势。在统计学教学改革中，以提升学生实践能力、创新能力为目标，合理设置统计学理论教学与实验教学环节，采用项目教学法，以项目为主线，运用统计学思维，分小组完成任务，达到良好的统计学教学效果。

关键词：统计学改革；实践能力；创新能力 

中图分类号：C8-4   文献标识码：A


引言
创新精神和实践能力的培养，是素质能力的重要组成部分，大学生实践能力及对社会经济现象的观察力、敏锐度，是大学素质教育的重要组成部分，是提高学生综合素质的主要途径之一，也是培养创新能力的必由之路。“统计学”课程是一门以数据收集、数据整理及数据分析为主要内容的课程，是财会类专业学生的专业基础课。“统计学”的教学，不仅在于培养学生具有统计思维能力，掌握统计的基本知识，更重要的是培养学生应用统计理论和方法，分析实际问题的能力。本文主要对统计学理论教学环节，实验教学环节进行研究，通过合理的设置，提高学生学习兴趣，培养学生的实践能力与创新能力。

一、文献综述
随着经济发展、大数据时代的到来，我们每天都要和数据打交道，而统计学就是一门以数据收集、整理与分析为主要内容的课程，因此，统计学教学改革显得尤为重要。通过查阅大量统计学教学改革的相关文献后，发现目前统计学教学中还存在一些问题，赵先仓[1]认为，统计学教学内容陈旧，与专业的融合性不强，难以让非统计学专业学生体会到统计学课程的重要性及在本专业中的应用价值，学生的学习兴趣得不到激发。赵艳霞[2]认为，统计学的教学方式单一、教学手段落后，主要以黑板、粉笔、教师讲解，学生死记公式为主，与培养“复合型”人才不符。郭精军[3]认为，统计学课程学时安排不合理，由于一些院校对统计学的先导课程《概率论和数理统计》安排课时较少，因此，在进行统计学课程教学时，大部分学生的基础知识较薄弱，教师课堂上偏重基础理论知识讲解，而忽视了学生动手能力、操作软件及分析数据能力的培养，这样很难适应现代化“复合型”人才的培养。

综上所述，第一，很多文献中提到了统计学教学内容比较陈旧，学生的学习积极性不高，那么，我们在教学过程中如何引导学生，将要我学，转变成我要学；将学生被动学习转变成自主学习，需要我们对统计学理论教学环节进行合理的设置，更突出专业性。 第二，绝大部分文献谈到的统计学教学的课时问题，既包括理论教学又包括实验教学，即包括了统计调查、统计整理、统计分析的全过程。然而，对于非统计学专业的学生来说，统计学教学一般只有一学期，一般为72课时，如何将统计调查工作、问卷设计、发放回收工作、数据整理工作及数据分析工作在这个72课时中顺利展开，也是研究重点。     

二、提升学生素质能力的统计学课程改革

（一）理论教学环节的设置
    在统计学理论教学环节中引入项目教学法，项目教学法思想最早起源于18世纪的欧洲工读教育和19世纪的美国合作教育，经过发展，到20世纪中后期才日渐完善。在统计学理论教学环节中，将统计学教学内容分为四个环节(见表1)，在教师的指导下，由学生自己选择感兴趣的社会现象，独立处理四个环节，统计调查、统计整理、统计分析及统计报告，均由学生自己独立完成，形成以项目为主线、教师为引导、学生为主体的教学模式。这样既能拓宽学生的知识面，又能帮助学生打下坚实的理论基础，提升学生的实践性与创新能力。

表1 统计学理论教学任务分解

	序号
	教学环节
	知识点
	课时
	项目

	
	
	
	理论
	实验
	

	1
	统计调查
	统计调查方案、问卷设计、调查方法
	4
	2
	调查项目

	2
	统计整理
	统计分组、频数分布（EXCLE)
	2
	4
	整理项目

	
	
	统计图表（EXCLE)
	2
	4
	

	3
	统计分析
	方差分析(SPSS)
	4
	4
	分析项目

	
	
	抽样推断(SPSS)
	4
	4
	

	
	
	相关与回归(SPSS)
	4
	6
	

	
	
	动态分析(SPSS)
	4
	6
	

	
	
	指数分析(SPSS)
	4
	4
	

	4
	综合项目
	统计分析报告
	4
	6
	综合项目

	合计
	
	32
	40
	


为提升学生的学习兴趣，在每个项目讲解时，根据学生所学专业，选取学生感兴趣的典型案例，案例要具有针对性，要明确案例要解决的问题，要能激发学生思考的积极性。典型案例需要能够充分运用已学的统计学理论和方法解决实际问题，启发学生明确案例统计研究对象，熟悉统计研究步骤，了解不同统计方法的应用。如讲解数据收集及统计问卷的设计时，可以利用在校大学生消费结构的案例；讲解统计资料搜集与整理方法，可以利用麦当劳选址的案例；讲解统计数据相关和回归分析方法时，可以结合学生学习时间与学习成绩的案例，同时穿插多种生动的小型教学视频，使学生在轻松的环境中学习统计学，提高学生的学生兴趣。

（二）实验教学体系设计
传统的统计学实验教学存在一些问题：统计学实验设计中，以演示型、验证型实验为主，学生自主设计较少，不利于培养学生实践能力与创新能力。因此，统计学实验教学改革，目的是培养学生具有扎实基础知识、较强创新能力、较高综合素质的创新型人才，提升学生的素质能力[4 ]。

在实验教学中，要求学生能够运用统计方法、统计软件完成理论教学中的四个项目。具体操作如下：

1.根据学生自身的兴趣，组建小组，4~5人为一组，每组学生选取一个自己感兴趣的主题、社会的热点问题或者专业相关的问题，作为自己的调查项目。如有的学生选择大学生消费情况调查，有的学生选择网络购物情况调查，有的学生做大学生逃课情况调查等。

2.各小组根据自己的选题，结合理论教学中的知识，完成统计调查方案，包括确定统计调查目的，确定调查对象、调查单位及填报单位，制定调查项目，确定调查时间及时限，制定调查的组织实施计划等。学生以小组为单位，能够群策群力，一般能很好完成。

3.各小组独立完成统计调查问卷的设计，并进行问卷调查。搜集调查问卷的工作在课外完成，然后，在课堂上对各组的问卷进行相互评价、交流。

4.各小组借助于EXCEL或SPSS统计软件，对搜集的调查问卷信息进行整理、绘制统计图和统计表、构建统计模型、完成数据的统计分析并给出结论。因为各组的主题不同，因此，也可以保证每组可以独立完成。

5.最后，各小组形成一份统计报告，对上述工作步骤进行说明，并对结论进行阐述，分享实验的经验。不同的小组可以相互交流，分析完成好的部分，指出分析过程中的不足之处，教师根据报告的质量、学生的相互评价进行综合打分。综合步骤见图1。
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三、教学模式设计案例——“相关与回归”项目
根据上面的研究，下面以统计分析项目中的“相关与回归”项目为例，设计一份统计学教学方案。

（一）教学目标

1.知识目标

① 相关分析的概念、种类；

② 相关系数的含义；

③ 简单线性回归的特点；

④ 简单直线回归方程与模型。

2.技能目标

① 利用SPSS软件绘制相关图表；

② 利用SPSS软件建立简单线性回归模型。

3.素质目标

① 良好的统计思维能力；

② 良好的文字表达能力；

③ 良好的分析相关现象的能力。

（二）教学任务

以4~5人为一小组，根据每个小组所选的主题，选择自变量与因变量，建立自变量与自变量之间的相关方程，建立回归模型，分析相关现象[5]。

（三）教学情境
	子项目
	教师任务
	学生任务
	教学环境

	相关

现象
	(1) 介绍相关分析的概念，以生活中的相关现象为例：如数学成绩对会计成绩有无影响、名师出高徒、吸烟有害健康等，提升学生的学习兴趣。

(2) 举例说明相关图表的作用、相关系数的计算、相关关系的判断，统计软件的应用。

(3) 下达学生任务：根据自己设定的主题，判断现象之间的相关关系，并用SPSS软件进行分析。要求主题明确，现象之间有显著的相关关系。
	(1) 领会学习任务；

(2) 小组讨论确定相关现象；

(3) 利用SPSS软件分析关系，并进行一定的分析。
	教室、课下、机房

	回归

分析
	(1) 介绍回归分析的含义、特点、内容

(2) 举例介绍简单直线回归方程，利用统计软件建立一元回归模型并分析。

(3) 下达学生任务：对具有相关关系的变量，利用SPSS软件建立回归模型，并根据回归分析结果进行分析。
	(1) 领会学习任务；

(2) 建立回归方程；

(3) 利用SPSS软件建立回归模型。
	教室、课下、机房


四、统计学教学改革效果

为了更好地考察统计学改革的效果，因此对统计学考试成绩的构成进行说明。统计学成绩由以下几个部分构成：第一部分是平时作业，这部分主要考核学生运用统计学基本知识的能力，采取根据每组学生所设定的主题，结合理论教学的知识点布置作业的形式，占20%。第二部分是期末考试，采用闭卷考试的形式，这部分主要考察学生对统计学课程中一些公式、方法等基础知识的理解，也是为学生以后进行统计师考试打牢基础，占30%。第三部分是课程结束后提交的统计报告，这部分主要考察学生对社会现象的观察能力、分析社会想象的实践能力和创新能力，运用统计软件的综合能力，采取每小组的综合成绩×小组成员参与的积极性权重来综合计算，占50%。

下面选取两个班级的统计学总评成绩，一个进行教学改革的班级，一个未进行教学改革的班级，除这一因素不同之外，其他考核因素都相同，成绩构成也相同。通过对学生的考核，对成绩进行分类统计，实验结果如表2—表4。
表2 两种教学模式下学生统计学成绩样本

	成绩分组
	进行教学改革班级
	未进行教学改革班级

	
	频数
	频率（%）
	累积频率（%）
	频数
	频率(%)
	累积频率(%)

	60以下
	0
	0
	0
	2
	7.41
	7.41

	60-70
	4
	14.81
	14.81
	10
	37.04
	44.45

	70-80
	7
	25.93
	40.74
	9
	33.33
	77.78

	80-90
	12
	44.44
	85.18
	5
	18.52
	96.3

	90以上
	4
	14.82
	100
	1
	3.70
	100

	合计
	27
	100
	
	27
	100
	


表3 两种教学方法下考试参与者成绩的描述统计

	
	N
	均值
	标准差
	偏度
	峰度

	
	统计量
	统计量
	统计量
	统计量
	标准误
	统计量
	标准误

	未进行项目教学班级成绩1
	27
	67.4074
	19.23190
	-2.236
	.448
	6.133
	.872

	进行项目教学班级成绩2
	27
	78.89
	8.563
	-.635
	.448
	-.021
	.872

	有效的 N （列表状态）
	27
	
	
	
	
	
	


表4 两种教学方法下考试参与者成绩的成对样本检验
	
	成对差分
	t
	df
	Sig.
(双侧)

	
	均值
	标准差
	均值的

标准误
	差分的95%置信区间
	
	
	

	
	
	
	
	下限
	上限
	
	
	

	成绩1 - 成绩2
	-11.48148
	22.39741
	4.31038
	-20.34160
	-2.62136
	-2.664
	26
	.013


通过检验，两个班级的成绩有显著的差异性，进行项目教学的班级，每组同学以项目为中心，有明确的任务，将任务贯穿于每一个环节、每个章节的学习，并且以小组为单位，每个成员有集体荣誉感，因此，进行改革的班级成绩比未实施项目教学班级的成绩好，且优良高于对照组。

结语

通过对统计学教学模式的改革和实践，学生们加强了对统计学学习的积极性，课堂教学效果有了明显提高。学生们能够利用统计学课程中学习到的各种方法、统计软件，对身边感兴趣的统计现象，进行量化分析，并进行深入探讨，形成统计分析报告，解决了一些实际问题。新的实验教学模式，可以帮助学生灵活掌握、并运用统计理论和软件解决实际问题，极大地优化了学生的学习效果，提高了学生的实践能力以及创新能力，从而完善了统计学教学、社会实践一体化的教学体系。
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 Statistics Teaching Reform Based on the Improvement of Students' Quality and Ability

CHEN Yu
(College of Economics and Managements, Nantong Institute of Technology, Nantong 226002, China)

Abstract: Improving the quality of students is the trend of current education. The statistics teaching reform, taking the enhancement of students' practical ability and innovation ability as the objective, designs the teaching and experimental teaching of statistics theory reasonably, adopts project teaching and teamwork method, takes the project as the main line to achieve good teaching results with statistical thinking.
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图1 统计学按项目实验教学步骤











�收稿日期：2015年12月22日。


作者简介：陈裕（1982），女（汉），江苏启东，讲师，经济师，硕士，研究方向：金融与成本。


项目基金：南通理工学院教改课题《基于提升学生素质能力的统计学教学环节设计研究》(教研2015024)








